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Johdanto 

Hämeen Kuljetus Oy on tilannut Taratest Oy:ltä selvityksen Hiekkavirran maa-ainesten ottoalueen 
pohjavesiolosuhteista sekä arvion suunniteltujen toimintojen vaikutuksista pohjaveden tilaan. Sel-
vitys liittyy maa-aineslupahakemuksen täydennyspyyntöön. Suunnittelualue sijaitsee veden hankin-
taa varten soveltuvalla pohjavesialueella.  

1 Mato-Ellinmäen pohjavesialue 

Mato-Ellinmäen 2. luokan pohjavesialue (Kuva 1) on osa Sisä-Suomen reunamuodostumaan päät-
tyvää harjujaksoa. Pohjavesialueen harju on pohjois-eteläsuuntainen, ja se on kerrostunut kallio-
perän ruhjevyöhykkeeseen. Harjualueen maa-ainekset vaihtelevat karkeasta siltistä soraan (Kuva 
2). Harju on akviferityypiltään antikliininen eli vettä purkava. Harjualueen eteläosassa on jyrkkä-
piirteisiä rotkoja, raviineja, jotka ovat syntyneet, kun pohjavesi purkautuu ulos harjusta. Harjun 
lajittuneiden maalajien paksuus on noin 10–20 m. Pohjavesialueen pohjoisosissa pohjavesi pur-
kautuu Ellinjokeen. Mato-Ellinmäen pohjavesialue on vedenhankintaa varten soveltuva 2. luokan 
pohjavesialue. Pohjavesialueella ei ole vedenottamoita. Mato-Ellinmäen pohjaveden laatua on ku-
vailtu hyväksi pohjaveden suojelusuunnitelmassa eikä pohjavesialuetta ei ole luokiteltu riskialu-
eeksi. 

 

Kuva 1. Mato-Ellinmäen pohjavesialueen ja muodostumisalueen rajat sekä lännessä Pirttikankaan pohjave-
sialue. 
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Kuva 2. Mato-Ellinmäen pohjavesialueen ympäristön maalajit GTK:n maaperäkartalla. Vihreä on hiekkaa, 
punaiset kalliota, vaaleankeltaiset karkeaa hietaa, harmaat saraturvetta, violetit hienoa hietaa ja vaalean 
violetit hiesua. Oikeasti harjun maalajit ovat monipuolisempia kuin kartta esittää. 

1.1 Aikaisemmat tutkimukset 

Pohjavesialueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2016 (Juupajoen kunta). KVVY Tutkimus 
Oy on seurannut Hiekkavirran maa-ainesten ottoalueen pohjaveden pinnan korkeuksia vuodesta 
2011 ja mittaustuloksia on esitetty raportissa ”Pirkanmaan maa- ja kiviainesyksikön maa-ainesten 
ottoalueiden vesien seuranta vuonna 2025”. 

2 Pohjaveden pinnankorkeudet 

Hiekkavirran soranottoalueella pohjaveden pinnankorkeuksia on tutkittu yleensä neljä kertaa vuo-
dessa. Tarkkailuohjelman mukaan pohjavesinäytteitä ei oteta, eikä veden kemiallista tilaa ole tut-
kittu. Hiekkavirran soranottoalueella oli kaksi putkea ennen maaliskuuta 2026. Putkien nimet ovat 
putki PVP1 ja putki PVP2. Putki PVP2:n on ollut kuiva lähes koko mittaushistorian ajan. Putki 
PVP2:ssa on viimeksi ollut vettä talvella 2014. Pohjavesiputkikortin perusteella vaikuttaa siltä, että 
putki PVP2 on jätetty liian matalaksi, ja sitten pohjavesiputken pohjalle on sortunut maa-ainesta. 
Maa-aineksen sortuminen putkeen on pääteltävissä siitä, että pohjaveden pinnan taso nousee en-
sin noin 80 cm mittauksissa (2011–2014), ja sen jälkeen mittaustulokset ovat kuivia 2014–2025. 
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Samalla tarkastelujaksolla 2011-2014 pohjavesiputkessa PVP1 pohjaveden pinnan taso on keski-
määrin laskenut.  Putken PVP2 Kokonaissyvyys on ollut vain 4,2 m, mikä on aika vähän harjulla si-
jaitsevalle pohjavesiputkelle.  

  

Kuva 3. Pohjaveden havaintoputkien sijainnit. 

Pohjaveden pinnantaso on vaihdellut putkessa PVP1 vuosina 2011-2025 välillä +121,53–122,35 m 
(N2000). Pohjaveden pinnan vaihtelu on hyvin pientä (82 cm koko mittaushistorian aikana), mikä 
kertoo suuresta pohjavesiakviferistä. Tuloksen perusteella on myös selvää, ettei kyse ole orsive-
sikerroksesta. Pieni vedenpinnan vaihtelu kertoo myös siitä, että ottotoiminta-alueiden pinta-ala 
pohjavesialueella on niin pieni, ettei se ole aiheuttanut kasvavaa vaihtelua pohjaveden pinnanta-
soihin. PVP1 putken voidaan myös todeta olevan edustava pinnantason seurantaa ja tarpeen tul-
len myös pohjavesinäytteenottoa varten. 

2.1 Uusi pohjavesiputki 

Uusi pohjavesiputki asennettiin soranottoalueen itä-koillispuolelle (Taratest Oy, 30.3.2026). Paikka 
valikoitui pohjavesialueen arvoituun virtaussuuntaan nähden alavirtaan, paikan ollessa myös to-
teutuskelpoinen putken asennukselle. Uusi paikka on arvion mukaan parempi pohjaveden virtaus-
suunnan määritykseen. Pohjavesiputki on 25,2 m syvä (pohja +98,50 m). Maalajihavaintoina oli 
hiekkaa 11,4 m syvyyteen ja hiekkaista soraa 25,2 m syvyyteen, jossa alkoi kallio. Maalajien perus-
teella putken antoisuuden pitäisi olla hyvä. 

2.2 Uudet pohjavesipintojen mittaukset 

Taratest Oy kävi pohjavesiselvitystä varten mittaamassa vesipintoja 13.4.2026 ja 5.5.2026. Mit-
taukset tehtiin putkesta PVP1 ja uudesta putkesta PVP3. Tulokset olivat kuitenkin yllättäviä, koska 
pohjaveden virtaussuunta tulosten perusteella onkin lounaaseen eli ylärinteeseen päin. 

PVP2 

 
PVP3 

PVP1 
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Taulukko 1. Uudet pohjavesipintojen mittaustulokset. 

Havaintoputki PVP1 PVP3 
Päivämäärä Korkeus putken suusta  Vedenpinta Korkeus putken suusta  Vedenpinta 
13.4.2026 2,90 +121,73 2,43 +122,02 
5.5.2026 2,91 +121,72 2,44 +122,01 

 

3 Pohjaveden virtaussuunnat 

Pohjaveden virtaussuuntia on määritetty maastoprofiilin ja pohjavesiputkien mittaustulosten pe-
rusteella. Maastoprofiilista nähdään, että profiili on tasaisen jyrkästi koilliseen laskeva ottoalueen 
kaakkoispuolen leikkauksessa (Kuva 4). 

 

 

Kuva 4. Ottoalueen kaakkoispuolen korkeusprofiilin leikkaus. Gradientti viettää koilliseen. 

Ottoalueen pohjoispuolen korkeusprofiilileikkauksesta (Kuva 5) nähdään, että gradientti on epätasaisesti 
itään-itä-kaakkoon laskeva. Valtatien alueella on tasanne, joka tippuu nopeasti putken PVP2 länsipuolella 
jääden alemmalle tasolle.  Tämä nopea maanpinnan tippuminen liittyi maastokäynnin perustella vanhaan 
ottotoimintaan. Korkeusprofiileista voitaisiin päätellä, että pohjaveden todennäköinen virtaussuunta on 
itään-koilliseen ottoalueen ympäristössä. Laajemmassa mittakaavassa asia ei kuitenkaan ole näin (Kuva 5). 
Lounaassa sijaitsevat raviinit (Kuva 6) ovat niin syviä, että pohjavesialueen muilla maastonmuodoilla ei ole 
juuri mitään merkitystä. Raviinit tippuvat 115–100 m (N2000) tasolle, kun esimerkiksi ottoalueen syvimmät 

PVP3 

 
PVP1 

 

PVP2 
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kohdat ovat 124–127 m (N2000). Raviinien pohjalla virtaa puro, johon purkautuu pohjavettä raviinien sei-
nämistä (Kuva 6). Osa pohjavedestä purkautuu Sahajokeen, johon myös raviinit laskevat vetensä. 

 

 

Kuva 5. Korkeusprofiilin leikkaus ottoalueelta raviineille. Gradientti tippuu lounaassa jyrkästi raviinilaak-
soon. 

PVP2 

 
PVP3 

 
PVP1 
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Kuva 6. Kuva raviinin alkupäästä. Seinämät ovat hyvin jyrkät ja pohjalle purkautuu pohjavettä puroksi. 
Kuva, Taratest Oy 13.4.2026. 

 

4 Johtopäätökset ja suositukset pohjaveden suojeluun 

Olemassa olevien mittaustulosten ja gradienttitarkastelun perusteella ottoalueen pohjavedet vir-
taavat kohti lounasta/etelää raviineihin ja Sahajokeen. Ottotoiminnalla ei hyvin todennäköisesti 
ole vaikutusta muodostuvat pohjaveden määrään tai laatuun, mikä selviää vähäisistä pohjaveden 
pinnantason vaihteluista. Suojaetäisyydestä (4 m) tulee kuitenkin huolehtia. Pohjaveden suojaker-
roksen vaatimukset (yli 4 m) täyttyy yleensä tasolla +126 m. Alin ottotaso voisi olla varmuuden 
vuoksi tasolla +126,5 m, jotta korkean pohjaveden aikaan vaatimus täyttyy joka puolella ottoalu-
etta. Vaatimus on perusteltua kohdistaa alueille, joilla on aktiivista ottotoimintaa tai maanpinta on 
avoinna, ei jo metsittyneille tai kasvillisuuspeitteisille alueille, joilla maaperä ja kasvillisuus jo osal-
taan suojaavat pohjavettä. Näillä alueilla kasvillisuuden uudelleen poistaminen ja ottopohjan ta-
son nostaminen olisi käytännössä lähinnä toiminnallinen ja maisemallinen rasite ilman merkittä-
vää todellista pohjaveden suojelullista hyötyä. 

Pohjavesiputken PVP1, joka on ottoalueella, suojaetäisyys ei aikoinaan ole täyttynyt vaan vesipinta 
on noin 2 m syvyydellä ottoalueen pohjasta. Tämä ei kuitenkaan ole vaikuttanut esimerkiksi pohja-
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veden pinnan tason vaihteluihin, joka johtuu ottoalueen pienestä koosta suhteessa pohjavesialu-
een kokoon. Myöskään uuden putken PVP3 alueella suojaetäisyys ei täyty. Alueella on ilmeisesti 
ollut ottotoimintaa hyvin kauan sitten, koska alue on metsittynyt ja alueelle on syntynyt luontai-
nen pintamaannos, joka suojelee pohjavettä.  

Työkoneiden öljy/polttoainevahinkoihin tulisi varautua imeytysaineilla ja tankkauksen suojaustoi-
menpiteillä. Uusi asennettu pohjavesiputki vaikuttaa toimivan hyvin ja sitä voidaan käyttää pohja-
veden pinnan tason tarkkailuun sekä tarvittaessa näytteenottoon. 
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TÄYDENNYSPYYNTÖ MAA-AINESLUPAHAKEMUKSEEN 

 
Viitaten toimittamaanne maa-aineslupahakemukseen, joka koskee hie-
kan ja soranottoa Juupajoen kunnassa kiinteistöllä 177-405-3-77. 
 
Koska suunniteltu toiminta sijaitsee Mato-Ellinmäen 2-luokan pohjave-
sialueella, on tärkeää varmistaa, että toiminta ei aiheuta vaaraa pohja-
veden laadulle. Tässä yhteydessä pyydämme toimittamaan seuraavat 
lisätiedot, jotta maa-aineslain mukainen lupaharkinta voidaan tehdä: 

 
POHJAVESIOLOSUHTEET 

 
Maa-ainesluvan hakijan tulee esittää tarkempi selvitys pohjavesiolo-
suhteista. Pohjaveden pinnan korkeudet sekä virtaussuunnat maa-ai-
nestenottoalueella tulee selvittää, jotta voidaan varmistua suojakerros-
paksuuden toteutumisesta. 
 
Hakemuksen mukaisella ottotasolla +126,00 m (N2000) ei voida esite-
tyn aineiston perusteella todeta, että Juupajoen pohjavesiensuojelu-
suunnitelman mukainen 4 metrin suojakerros pohjaveden ja maanpin-
nan välillä toteutuisi koko ottamisalueella. 

 
 Alueelle tulee asentaa vähintään 1 uusi pohjavesiputki, jonka tulee 

olla soveltuva myös laatunäytteenottoon. Putken sijainti tulee mää-
rittää niin, että pohjaveden virtaussuuntia pystytään arvioimaan luo-
tettavasti. 

 Toimittakaa vähintään kahden erillisen mittauskierroksen tulokset 
sekä asennettavista, että vanhoista putkista. Mittaukset tulee suo-
rittaa maalis- ja toukokuun välisenä aikana. 

 Laatikaa tarkastelu/mallinnus, jossa esitetään pohjaveden virtaus-
suunnat ja pohjaveden korkein taso ottamisalueella, joka osoittaa, 
että 4 metrin suojaetäisyys täyttyy koko ottamisalueella. 

 (Mikäli pohjaveden korkeimman tason selvitys osoittaa, ettei suoja-
kerros täyty tasolla +126,00 (N2000), tulee hakijan esittää korjattu 
alin ottotaso, jolla 4 m suojakerros toteutuu.) 
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Pirkanmaan maa- ja kiviainesyksikön maa-
ainesten ottoalueiden vesien seuranta 
vuonna 2025 

1. Johdanto 
 
KVVY Tutkimus Oy seuraa Hämeen Kuljetus Oy:n toimeksiannosta maa-ainesten ottoalueiden pohja-
vedenkorkeuksia ja veden laatua ottoluvissa esitettyjen velvoitteiden mukaisesti. Tarkkailu aloitettiin 
vuonna 2012 alueellisina kokonaisuuksina. Alueellisia kokonaisuuksia on neljä (Pirkanmaa, Hämeen-
linnan seutu, Forssan seutu ja Mänttä - Virtain seutu). Alueellisten kokonaisuuksien jako perustuu Hä-
meen Kuljetus Oy:n omaan sisäiseen osa-aluejakoon. 
 
Tässä raportissa esitetään seurannan tulokset vuodelta 2025 Pirkanmaan alueelta. Seurantaan kuu-
luivat alla luetellut maa-ainesten ottoalueet. Vuonna 2025 Harjumetsän ottoalueella Juupajoella ei 
suoritettu tarkkailua. 
 
 

 Hiekkavirta, Juupajoki 
 Haukkavuori, Kangasala 
 Viisylinen, Kangasala 
 Huikkola, Kangasala 
 Väljänsuo, Kangasala 
 Penttilä, Pälkäne 
 Aholanlisä, Ruovesi 
 Karhula/Rikala, Ruovesi 
 Kiuru, Ruovesi 
 Vatisora, Kuhmoinen 
 Leppäsenoja, Valkeakoski 
 Niinivuori, Lempäälä 
 Kaunisto, Orivesi 
 Kultamaa, Orivesi 
 Säynämetsä, Orivesi 
 Sorala, Hämeenkyrö 



2 

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi 

 Suosaari, Hämeenkyrö 
 Luikka, Vesilahti 

 
Lisäksi tarkkailtiin Pälkäneen Kollolan pohjavesiä. Kollolan soranottoalueen pohjavesitarkkailu on vuo-
desta 2016 alkaen toteutettu yhteistarkkailuna Destia Oy:n kanssa. Vuodesta 2020 alkaen tilaajina 
ovat Hämeen Kuljetus Oy, Destia Oy ja Rudus Oy. Kollolan soranottoalueen vuoden 2025 tarkkailutu-
lokset raportoidaan erillisessä raportissa. 
 
 

2. Menetelmät ja työn toteutus 
 
Vesinäytteiden oton ja pohjaveden pinnankorkeuksien mittauksen suorittivat KVVY Tutkimus Oy:n ser-
tifioidut näytteenottajat. Pohjaveden pinnankorkeudet mitattiin elektronisella pohjavedenkorkeus-
mittarilla. Vesinäytteet otettiin joko pohjavesipumpuilla tai kertanäytteenottimilla havaintoputken an-
toisuuden mukaan. Pohjaveden näytteenottomenetelmä (SFS-ISO 566711:2009 ja esikäsittely SFSEN 
ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimatriiseille. Vesistöveden näytteen-
ottomenetelmä (SFS-ISO 56674:2019 ja esikäsittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, 
järvivesi-, murto-vesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Näytteenotto toteutettiin KVVY Tutkimus 
Oy:n näytteenotto-ohjeiden mukaan. Näytteenotto-ohjeiden lisäksi noudatettiin työturvallisuuden ja 
laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Näytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY 
Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkre-
ditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.  
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3. Tulokset ja tulosten tarkastelu 
 

3.1 Hiekkavirta, Juupajoki 
 
Hiekkavirran soranottoalue sijaitsee Juupajoen kunnassa Pirttikankaan kylässä (kuva 3.1). Alue on har-
vaan asuttua. Soranottoalue sijoittuu Mato-Ellinmäen pohjavesialueelle (0417703), joka on luokiteltu 
vedenhankintakäyttöön soveltuvaksi (luokka 2). Pohjavesialueella ei sijaitse vedenottamoita (Ympä-
ristöhallinto 2021). Pohjavesinäytteitä Hiekkavirran alueelta ei tarkkailuohjelman mukaan oteta. 
Vuonna 2025 kahden pohjavesiputken pinnankorkeudet mitattiin neljä kertaa (taulukko 3.1, kuva 
3.2). Putki 2 oli kuiva kaikilla havaintokerroilla. Tulokset on esitetty liitteessä 1.  
 

 

Kuva 3.1. Hiekkavirran pohjavesiputkien sijainti. Peruskarttarasteri © Maanmittauslaitos 2/2018. 
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Taulukko 3.1 Hiekkavirran soranottoalueen pohjavesihavaintokortti havaintotuloksineen. Putken 1 
huhtikuun 2018 tulos hylättiin epäluotettavana. Vuonna 2022 helmikuun näytteenottokierroksella 
putkea 1 ei löytynyt, koska putki oli mahdollisesti hautautunut lumeen. Putki 2 on ollut vuodesta 2014 
lähtien jokaisella näytteenottokerralla kuiva. 
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Kuva 3.2 Pohjaveden korkeus Hiekkavirran soranottoalueen pohjavesiputkissa 1 ja 2 vuosina 2011 - 
2025. Korkeusjärjestelmä ei ole tiedossa. Putken 1 huhtikuun 2018 tulos hylättiin epäluotettavana. 
Vuonna 2022 helmikuun näytteenottokierroksella putkea 1 ei löytynyt, koska putki oli mahdollisesti 
hautautunut lumeen. Putki 2 on ollut vuodesta 2014 lähtien jokaisella havaintokerralla kuiva.  
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3.16 Harjumetsä, Juupajoki 
 
Harjumetsän kallionlouhinta-alue sijaitsee Juupajoen kunnan Sukkilan kylässä (kuva 3.26). Oriveden 
kaupungin ympäristölautakunnan myöntämässä maa-aines- ja ympäristöluvassa (26.11.2019 § 115, 
121/11.01.00/2019) määrätään tarkkailemaan alueelta johdettavien pintavesien laatua kolmen vuo-
den välein otettavin näyttein. Näytteet otetaan laskeutusaltaasta poistuvasta vedestä. Ensimmäiset 
näytteet otettiin vuonna 2020. Näytteenotto on seuraavan kerran vuorossa vuonna 2026. 
 

 

Kuva 3.26. Harjumetsän maa-ainesten ottoalueen havaintopiste (HARJSELK).  

 
Vuonna 2023 selkeytysaltaasta poistuvan veden virtaama oli 0,3 l/s. Vesi oli aistinvaraisesti arvioituna 
kirkasta ja hajutonta. Laboratoriotutkimusten perusteella vesi oli lievästi sameaa ja lievästi hapanta 
(taulukko 3.26). Kiintoainepitoisuus oli alhainen. Sähkönjohtavuus oli korkeampi kuin vuonna 2020 ja 
koholla luonnontasosta (<10 mS/m). Veden humusleima oli kohtalainen. Typpipitoisuus oli koholla ja 
suurin osa typestä oli nitraattityppimuodossa. Fosforipitoisuus oli luonnontasoa. Arseenipitoisuus oli sa-
maa tasoa kuin vuonna 2020. Öljyhiilivetyjä ei todettu. 
 
Taulukko 3.26. Selkeytysaltaasta poistuvan veden tuloksia vuodelta 2020 ja 2023. 

 
 
 

  

NäytePvm Sameus K-aine Sähkonj pH KHT NO23-N NH4-N Kok.N Kok.P SO4 As Virt.

FNU mg/l mS/m mg/l O2 µg/l N µg/l N µg/l µg/l mg/l µg/l l/s

12.3.2020 10 4,6 11,6 6,7 12,0 2300 160 2900 20 11 0,3 2,5

29.5.2023 4,3 3,2 21,4 6,7 5,9 7800 21 8000 10 18 0,2 0,3
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Tuloskooste KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
Mittausepävarmuustiedot toimitetaan pyydettäessä

Kokonaissy
vyys Veden pinnan korkeus

Näytenumero Havaintopaikka Koepaikka Ottopäivämäärä Näytteen lisätietoja m m

25PV00168 HIEKVI1 Hiekkavirta PVP1,
Juupajoki 5.2.2025 -2,47

25PV00169 HIEKVI2 Hiekkavirta PVP2,
Juupajoki 5.2.2025 Kuiva -4,12

25PV01002 HIEKVI1 Hiekkavirta PVP1,
Juupajoki 5.5.2025 - -2,32

25PV01001 HIEKVI2 Hiekkavirta PVP2,
Juupajoki 5.5.2025 Kuiva

25PV01923 HIEKVI1 Hiekkavirta PVP1,
Juupajoki 11.7.2025 - -2,50

25PV01922 HIEKVI2 Hiekkavirta PVP2,
Juupajoki 11.7.2025 Kuiva

25PV03446 HIEKVI1 Hiekkavirta PVP1,
Juupajoki 11.11.2025 -4,58 -2,79

25PV03447 HIEKVI2 Hiekkavirta PVP2,
Juupajoki 11.11.2025 Putki kuiva -4,18 -

Liite 1
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