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1 YLEISET TIEDOT KOHTEESTA

1.1 TUTKIMUSKOHDE

Alla olevassa taulukossa on esitetty kohteen keskeiset perusominaisuudet.

Taulukko 1.1. Tutkimuskohteen perustiedot.

Kohteen osoite Aakkosentie 14, 355540 Kopsamo
Kayttotarkoitus koulurakennus

Rakennusvuosi n. 1890

Kerrosluku 1

Runkomateriaalit kantava runko hirsi

Alapohjan rakennetyyppi tuulettuva

Julkisivumateriaali puu

Kattomuoto ja katemateriaali harjakatto, pelti

llImanvaihto koneellinen poisto
Lammitysjarjestelma sahkdinen patterilammitys

1.2 TUTKIMUKSEN TAUSTA JA TAVOITE

Juupajoen kunta toteuttaa kouluverkkoselvitysté ja tdhén liittyen haluttiin selvittdd rakennuksen kunto.

1.3 TUTKIMUKSEN AIKATAULU

o Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus suoritettiin 14.4.2026.
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1.4  LAHTOTIEDOT

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen l1&htotietoina oli kdytdssé seuraavat asiakirjat:
e pohjakuva.

1.5 TUTKIMUKSEN TEKIJA JA VASTUUHENKILOT

Tutkimuksen vastuuhenkil6

Petri Annila
Johtava asiantuntija, tekniikan tohtori

0400 934 893
petri.annila@terveettalot.fi

Pétevyydet:

Rakennusterveysasiantuntija C-26347-26-21
Kosteusvaurion korjaustyon suunnittelu 816/1364/1396
Rakennusfysikaalinen suunnittelu 816/2988/3029
Kantavien rakenteiden suunnittelu 816/2987/3028
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2 SUORITETUT TUTKIMUKSET

2.1 KUIVATUSRAKENTEET

2.1.1 Tutkimukset ja havainnot

Rakennus sijaitsee loivasti peltoja kohden laskevassa rinteessa ldhelld miden korkeinta kohtaa. Sokkelikorkeus
vaihtelee tdmén rinteen laskun mukaisesti. Etupihan puolella piha tulee ldhelle hirsirungon alaosan tasoa ja
kosteustekninen riski on selkeésti olemassa matalan sokkelikorkeuden takia. Talon takapuolella sokkelikor-
keus on hyvi, eiké tdstd aiheudu akuuttia riskia.

Mitddn nykypaivan méaritysten mukaisia kuivatusrakenteita ei ole (salaojitus, vedeneristeet tai sadevesiviema-
roinnit).

Kuva 2.1. Yleiskuvia koulurakennuksesta ja sen sokkelikorkeudesta.

2.1.2  Johtopiitokset ja toimenpidesuositukset

Rakennuksen ulkopuolisiin kuivatusrakenteisiin liittyvid toimenpidetarpeita tulee tarkastella rakennuksen pe-
ruskorjauksen yhteydessd. Keskeisimmét toimenpiteet liittyvét etupihan sokkelikorkeuteen ja hulevesien joh-
tamiseen pois rakennuksen edustalta ja sen vilittomaésta laheisyydestd. Korjaamista varten tulee laatia tarvit-
tavat korjaussuunnitelmat.
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2.2 TUULETTUVA ALAPOHJARAKENNE

2.2.1 Tutkimukset ja havainnot

Rakenneavaus AV1

Rakenneavauksen kohdalla alapohjarakenne oli seuraava:

e muovimatto

e lattiatasoite

e kovalevy 9 mm

e lattialauta n. 46 mm

e mineraalivilla ja runko n. 200 mm
e sammal ja runko n. 200 mm

Rakenneavausta ei ulotettu alapohjarakenteen lapi asti. Runkopalkin kosteuspitoisuudeksi mitattiin 8,1 p-% ja
lattialaudan alapinnan 7,8 p-%. Kosteuspitoisuudet ovat tavanomaisia sisdilmakuivan puutavaran kosteuspi-
toisuuksia. Lattialaudan alapinnassa oli viitteitd sinistdjdsienesta.

Rakenneavauksesta otettiin mikrobindytteet N1 ja N2. Néayte N1 otettiin sammaleesta eristekerroksen pohjalta
ja N2 mineraalivillaeristeen alapinnasta. Néytteessd N1 havaittu mikrobikasvu ylittii asumisterveysase-
tuksen toimenpiderajan. Naytteessd N2 havaittiin viitteitd poikkeavaan mikrobikasvustoon.

Kuva 2.2. Yleiskuvia rakenneavauksesta AV1.
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Rakenneavaus AV3

Rakenneavauksen AV3 kohdalla alapohjarakenne oli seuraava:

muovimatto

lastulevy

mineraalivilla ja runko n. 200 mm
lattialauta

mineraalivilla ja runko n. 200 mm
sammal ja runko n. 200 mm.

Rakenneavausta ei ulotettu alapohjarakenteen l4pi asti. Rakenteeseen on lisdtty uusi pintalattia ja limmoneris-
tys ailemman rakenteen pintaan (vrt. rakenneavaus AV1). Runkopalkin ylépinnan kosteuspitoisuudeksi mitat-
tiin 13,2 p-%. Kosteuspitoisuus on aavistuksen koholla.

Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N4. Niyte otettiin mineraalivillasta. Sekaan jéi sammalta materiaa-

lien rajapinnasta. Otetussa niytteessd havaittu mikrobikasvu ylittii asumisterveysasetuksen toimenpi-
derajan.

Kuva 2.3. Yleiskuvia rakenneavauksesta AV3.
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Rakenneavaus AV5

Rakenneavauksen AVS5 kohdalla alapohjarakenne oli seuraava:

e muovimatto

e kovalevy

e lattialauta 36 mm

e mineraalivilla 80 mm
e  bituliitti

e Jauta.

Rakenneavausta ei ulotettu alapohjarakenteen 14pi asti. Rakenteen alapinnan laudan yldpinna kosteuspitoisuu-
deksi mitattiin 14,1 p-%. Kosteuspitoisuus on koholla ja taittumassa kostean puolelle.

Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N6. Néyte otettiin bituliittilevyn yldpinnasta noin puolet levypak-
suudesta. Ndytemateriaali ei ole ulkoilmakontaktissa. Naytteessd havaittu mikrobikasvu ylittii asumister-
veysasetuksen toimenpiderajan.

Kuva 2.4. Yleiskuva rakenneavauksesta AVS.
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Rakenneavaus AV7

Rakenneavauksen AV7 kohdalla alapohjarakenne oli seuraava:

¢ muovimatto

e kovalevy

e lattialauta

e tervapaperi

e mineraalivilla ja runko 100 mm
e EPS25mm

e sammal.

Rakenneavausta ei ulotettu alapohjarakenteen ldpi asti. Alapohjan rungossa oli hyonteis-/lahovaurioita. Hir-
ren kosteuspitoisuudeksi mitattiin 11,5 p-%, mikéd on tavanomainen tasapainokosteus. EPS-lammoneristeen
sijainti rakenteessa ldhelld kylméai pintaa voi lisdté riskid kosteuskertymille.

Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N8. Néyte otettiin mineraalivillasta eristekerroksen pohjalta. Néyt-
teen seassa oli jonkin verran sammalta. Otetussa ndytteessd ei havaittu toimenpiderajan ylittivaa mikrobikas-
vua.

Kuva 2.5. Yleiskuva rakenneavauksesta AV7.

Kosteusmittaukset rydmintétilasta

RyOmintatilasta mitattiin pistokokein muutamin kohdin puurakenteiden kosteuspitoisuuksia. Mittaukset pai-
nottuivat rydomintétilan korkeaan osaan, joka oletettavasti on kuivempi kuin etupihan puolella oleva matala
osa. Kosteuspitoisuudet vaihtelivat tasossa 16 p-% = 0,5 p-%. Kosteuspitoisuudet ovat koholla ja alkavat mah-
dollistaa mikrobikasvun puurakenteiden pinnalla. Mittaukset suoritettiin varsin kuivaan vuodenaikaan, joten
voidaan olettaa, ettd loppukeséllé ja syksylld kosteuspitoisuudet ovat vield jopa selkedsti korkeammat.
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Ryomintitilan pohjalla on orgaanista materiaalia ja maapohja on silminnidhden paikoin kostea. Ryomintitilassa
havaittiin mikrobiperdistd hajua. Alapohjan tai hirsirungon alimpien hirsien tai palkkien ja luonnonkiviperus-
tusten vilissa ei havaittu jatkuvaa yhtendistd kosteuskatkoa.

N

D

Kuva 2.6. Yleiskuvia ryomintitilasta.

2.2.2 Johtopiitokset ja toimenpidesuositukset

Kohteen alapohjarakenne on aikakauden rakennukselle varsin tyypillinen rydmintétilan ollessa osin hyvin ma-
tala. Etupiha sijaitsee rydomintétilan pohjaa korkeammalla eikd rydmintétilan painovoimaiselle tuuletukselle
ndin ollen ole oikein edellytyksid. Hulevesid vaikuttaa kuivatusrakenteiden puutteiden takia johtuvat rydmin-
tdtilaan ja kosteutta voi nousta myo0s alhaalta kapillaarisesti. RyOmintétila katsotaan nykyiselldén kosteustek-
nisesti toimimattomaksi.

Alapohjarakenteeseen suoritettiin yhteensé neljd rakenneavausta. Kolmessa néisté todettiin toimenpiderajan
ylittdva mikrobivaurio ja yhdessd vanha hyonteis-/lahovaurio. Kaikkien rakenneavausten kohdalla katsotaan
ndin ollen esiintyvén korjaustarvetta. Rakenneavaukset jaettiin eri puolille rakennusta painottaen kuitenkin
suuremman riskin omaavaa etupihan puolta. Takapihan puolella, jossa ryomintdtila on korkeampi, mitattiin
kuitenkin kuivasta vuodenajasta huolimatta korkeita kosteuspitoisuuksia puurakenteista. Tutkimustulokset
yleistetéiédn siten, ettd korjaustarve koskee alapohjarakennetta kokonaisuudessaan.

Suositellaan tuulettuvan alapohjarakenteen korjaamista erikseen laadittavien suunnitelmien mukaan. Korjaa-
mista suositellaan seuraavin yleisperiaattein

e RyOmintitila.
o RyOmintétilan pohjalta poistetaan orgaaninen materiaali ja humuspitoinen maa-aines.
o RyoOmintétilan korkeus kasvatetaan ohjeistuksen mukaiseen tasoon (kaikkialla vahintdan 800
mm) ja rydomintétilan pohja liammoneristetddn esimerkiksi vaahtolasilla.
o RyOmintétilan kosteustekninen toimivuus varmistetaan riittavélld tuuletuksella ja/tai koneel-
lisella kuivauksella.
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e Alapohjarakenne.

o Kosteus- ja mikrobivaurioituneet materiaalit puretaan (rakenteen purku rungolle) seké runko-
rakenteeseen suoritetaan tarvittavat korjaukset (mm. laho- ja hyonteisvauriot).

o Rakenne suositellaan toteuttamaan yhdelld limmoneristemateriaalilla, kuten esimerkiksi kut-
terinlastulla tai selluvillalla.

=  Muut materiaalikerrokset, kuten tuulensuoja tai ilman- ja hoyrynsulkukerros toteute-
taan lammoneristemateriaalien ominaisuuksien mukaisesti.

Rakenteiden hyvéi ilmatiiveys ryomintétilaa kohden suunnitellaan ja varmistetaan.
Rakennuksen rungon ja perustusten kivirakenteiden vilille jarjestetddn yhtendinen jatkuva
kosteuskatko esimerkiksi kumibitumikermikaistasta.

23 ULKOSEINARAKENTEET

2.3.1 Tutkimukset ja havainnot

Rakenneavaus AV2

Rakenneavauksen AV2 kohdalla ulkoseindrakenne oli sisdpinnasta lukien seuraava:

o kipsilevy

e kovalevy

e hoyrynsulkumuovi, harmaa muovikalvo
e mineraalivilla 125 mm ja runko

e huokoinen puukuitulevy

e hirsirunko.

Hirren sisépinnassa on arviolta sinistdjidsientd. Hirren sisdpinnasta otettiin mikrobindyte N3. Néytteessi ei ha-
vaittu toimenpiderajan ylittdvad mikrobikasvua.

Hirren sisdpinnan kosteuspitoisuudeksi mitattiin 13,0 p-%. Kosteuspitoisuuden katsotaan olevan aavistuksen
koholla.

Sédhkokaapeli kulki rakenteessa ldammoneristekerroksen sisélld, miké ei ole ollut pidempéén aikaan sallittu tapa
kaapelien lampenemisriskin takia.
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Kuva 2.7. Yleiskuva rakenneavauksesta AV2.

Rakenneavaus AV4

Rakenneavauksen AV4 kohdalla ulkoseindrakenne oli sisdpinnasta lukien seuraava:

e vaakapaneeli

e pystykoolaus 22 mm

e kipsilevy 12 mm

e hoyrynsulkumuovi, harmaa muovikalvo
e mineraalivilla ja runko 100 mm

e huokoinen puukuitulevy 12 mm

e hirsi.

Pellavariveesti otettiin mikrobindyte N5. Néytteessd esiintyi runsaasti bakteerikasvua ja tdmaé voi viitata poik-
keamaan. Rakenneavauksen kautta ei havaittu syytd mistd bakteerikasvu rakenteessa voisi johtua.

Hirren sisdpinnan kosteuspitoisuus 11,3 p-% on tavanomaisen tasapainokosteuden tasossa.
p p p

Terveet talot Oy
www.terveettalot.fi
toimisto@terveettalot.fi
0400 934 893



TE RVE ET KOSTEUS- JA SISAILMATEngI'\?I'I%I(l)EZIS
TALOT KUNTOTUTKIMUS

14 (38)

. »___;_”"' Ll B3N
) N e
Kuva 2.8. Yleiskuvia rakenneavauksesta AV4.
Rakenneavaus AV6

Rakenneavauksen AV6 kohdalla ulkoseindrakenne oli sisdpinnasta lukien seuraava:

e vaakapaneeli

e hoyrynsulkumuovi, sininen muovikalvo
e mineraalivilla ja runko 125 mm

e vanha vaakapaneeli.

Seinén alajuoksupuu on ldhes maanpinnan tasossa ja seinin alaosassa havaittiin aiempaan kosteusrasitukseen
liittyvdd puurakenteiden tummumista. Rakenneavauksesta alajuoksupuun pééltd mineraalivillasta otettiin mik-
robindyte N7. Niytteessa havaittu mikrobikasvu ylittisi asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.

Kuva 2.9. Yleiskuvia rakenneavauksesta AV6.
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Rakenneavaus AV

Rakenneavaus AV8 suoritettiin rakennuksen ulkopuolelta késin ulkoseinidn alaosaan. Puuverhous jatkuu
maanpintaan asti ja hirresté toteutettu alajuoksu on maan tasossa. Hirressi on selkeé lahovaurio. Hirren ylé-
pinnan kosteuspitoisuus 16,6 p-% oli my0s selkedsti koholla.

Kuva 2.10.  Yleiskuvia rakenneavauksesta AVS: hirressd esiintyy lahovaurioitumista.

Rakenneavaus AV9

Rakenneavaus AV9 suoritettiin rakennuksen ulkopuolelta ulkoseindrakenteen alaosaan. Rakenne oli ulkopin-
nasta lukien seuraava:

e vaakapaneeli
e tervapaperi
e mineraalivilla ja runko.

Rakenneavaus osui jonkun aiemman korjauksen kohdalle. Korjauksen luonne ei tiysin selvinnyt paikallisesta
rakenneavauksesta, mutta pidetddn mahdollisena, ettd lahovaurioitunutta runkoa olisi korjattu rakenneavauk-
sesta havaitulla rakenteella uusien hirsien asentamisen sijaan.

Alajuoksupuun ulkokyljen kosteuspitoisuudeksi mitattiin 17,1 p-% ja julkisivupaneelin taustapinnan 15,0 p-
%. Molemmat kosteuspitoisuudet ovat koholla.

Rakenneavauksesta otettiin mikrobindyte N9. Néyte otettiin mineraalivillasta alajuoksupuun péiltd. Niyt-
teessi havaittu mikrobikasvu ylittia asumisterveysasetuksen toimenpiderajan.
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Kuva 2.11. Yleiskuvia rakenneavauksesta AV9.

Yleisid havaintoja julkisivurakenteesta

Erityisesti auringon puolella julkisivupaneelit ovat jo selkeésti vanhentuneita eikd niiden huoltokasittelyilla
endd saavuteta madrdénsa enempdd lisdéd kayttoikaa.

Rakennuksen luonnonkivisokkelit tydntyvit paikoin julkisivupintaa ulommas. Ndiden kohdalla on riski, ettid
liitoksesta johtuu kosteutta puurungon ja kivien viliin, miké voi johtaa rungon lahovaurioitumiseen. Jatkuvista
kosteuskatkoista ei tehty havaintoa.

Kuva 2.12.  Yleiskuvia julkisivuista.
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2.3.2 Johtopiitokset ja toimenpidesuositukset

Ulkoseindrakenteiden tutkimuksilla vahvistettiin alkuperdiset odotukset. Niiltd osin, kun puurunko on lihes
maanpinnan tasossa, esiintyy kosteus-, laho- ja mikrobivaurioitumista kuten oli oletettuakin. Kun seinédraken-
teissa noustaan ylospiin, on kosteusrasitus selkeésti pienempi ja viitteiti laajamittaisista ongelmista ei havaittu.

Paksu sisépuolinen lisdldmmoneristys mineraalivillalla on riskialtis rakenne tuulettumattoman julkisivun
kanssa. Tahédn liittyvad vaurioitumista voi esiintyd ainakin ilmavuotojen kohdilla hirsirungon ulkopinnassa.
Lisdldammoneristys ja hdyrynsulkumuovi on myds muuttanut merkittdvésti alkuperdisen rakenteen rakennus-
fysikaalista toimivuutta, eikd muutos ole kaikin osin hyvéédn suuntaan.

Suositellaan ulkoseinirakenteiden korjaamista erikseen laadittavien suunnitelmien mukaan toteutettuna. Kes-
keisimmat toimenpiteet ovat:

o Ulkoseinien puurungot ja kosteudelle herkét materiaalit alapohjarakenteen reuna-alueiden tavoin nos-
tetaan riittdvéan korkealla maanpinnasta (vdhintidén 30 cm).

e Ulkoseinédrakenteiden alaosiin kohdistetaan kosteus-, laho- ja mikrobivaurioihin liittyvét korjaukset

e Puurungon ja perustusten kivirakenteiden viliin toteutetaan jatkuva kosteuskatko.

o Julkisivujen alaosaan toteutetaan toimiva tippanokka. Téll4 estetéddn, ettei julkisivupintaa pitkin valuva
vesi pddse ulospdin tyontyvien luonnonkivien kautta valumaan hirsirungon ja kivien viéliin.

e Suositellaan julkisivurakenteen muutosta tuulettuvaksi.

e Suositellaan harkitsemaan rungon sisdpuolisen ldmmoneristeen vaihtamista esimerkiksi selluvillaan
tai limmoneristeen siirtdmisté rungon ulkopuolelle.

2.4 YLAPOHJARAKENTEET

Ylapohjarakennetta katselmoitiin karkealla tasolla. Takapihan puolen jiirissd on korjaamaton vanha katto-
vuoto, jossa valumajéljet ndyttavit ulottuvan myos selkeésti ulkoseindén ja hirsirunkoon.

Kuva 2.13.  Katon jiirissd on korjaamaton kattovuotovaurio. Oikealla on yleiskuvaa yldpohjasta.
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3 SISAILMA JA OLOSUHTEET

3.1 OLOSUHDESEURANNAT

Sisdilman olosuhteita seurattiin seurantamittauksilla 14.-30.4.2026. Mittaukset kohdistettiin paine-eroon ra-
kennusvaipan ylitse sekd sisdilman hiilidioksidipitoisuuteen, ldmpétilaan ja suhteelliseen kosteuteen.

3.1.1 Hiilidioksidipitoisuus

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus mitattiin kahdesta luokkahuoneesta, jotka on merkitty pohjakuvaan. Vertai-
lussa oli pienempi ja suurempi luokkahuone. Mittaustulokset on koottu oheiseen kuvaajaan ja taulukkoon.

Varsinkin isommassa luokkahuoneessa sisdilman hiilidioksidipitoisuudet nousevat koulupéivien aikana kor-
keiksi ja selkedsti yli 2000 ppm tasoon. Asumisterveysasetuksessa sifddetty toimenpideraja 1150 ppm taus-
tapitoisuuden paille ylittyi 6 % seurantajakson kestosta. Taustapitoisuutena on kdytetty arvoa 400 ppm.
Ylitys on prosentuaalisesti vield selkedsti suurempi, jos otetaan huomioon vain se aika, kun oppilaat ovat oi-
keasti luokassa paikalla. Hiilidioksidipitoisuus ei ehdi merkittivésti laskea my6skéén vélituntien tai pidemmén
ruokavilitunnin aikana.

Sisailman hiilidioksidipitoisuus
2500

2000

1500

1000

Hiilidioksidipitoisuus (ppm)

500

14.4. 21.4. 28.4.
—Pieni luokka (ppm) —Iso luokka (ppm)

Kuva 3.1. Sisdilman hiilidioksidipitoisuus seurantajaksolla.
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Sisailman hiilidioksidipitoisuus 20.4.2026
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Kuva 3.2. Sisdilman hiilidioksidipitoisuus esimerkkipdivind 20.4.2026.

Alla olevaan taulukkoon on koottu eri rajojen toteutuminen. 750, 950 ja 1200 ppm pitoisuudet ovat sisdilmas-
toluokituksessa médritettyjé pitoisuuksia. Pitoisuus 1200 ppm pitéisi alittua uudiskohteissa ja asumisterveys-
asetuksessa madritetyn 1 550 ppm (1 150 ppm yli taustapitoisuuden) kaikissa oleskelutiloissa.

Suoritettujen mittausten perusteella erityisesti isommassa luokassa ilmanvaihto on riittdméton oppilasméaérasn
néhden.

Taulukko 3.1. Hiilidioksidipitoisuuden eri pitoisuusrajojen toteutumisprosentit.

Pieni luokka 82 % 91 % 98 % 100 % 569
Iso luokka 74 % 81 % 87 % 94 % 669
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3.1.2 Lampétila ja suhteellinen kosteus

Sisdilman 1ampdotilaa ja suhteellista kosteutta seurattiin kahden luokkahuoneen osalta. Namé& on merkitty poh-
jakuviin. Pienempi luokka sijaitsee auringon puolella ja varsinkin aurinkoisina pdivind niyttia olevan haasteita
tilan liiallisen ldmpenemisen kanssa. Y1i +25 °C ylityksié tuli melkein 27 tunnin edesté. Varjon puolella sijait-
sevassa isommassa luokassa ylilimpenemisen kanssa ei vaikuta olevan ongelmia.

Siséilman ldmpétila ja suhteellinen kosteus
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Kuva 3.3. Sisdilman ldmpdtila ja suhteellinen kosteus seurantajaksolla.

Taulukko 3.2. Korkeiden sisdldmpdtilojen ylitykset mittausjaksolla.

Pieni luokka 1610 720 130 23,5
Iso luokka 0 0 0 22,1

Sisdilman kosteussisiltd nousee molemmissa luokissa koulupdivén aikana, mikd on odotettua. Nousut isom-
massa luokassa ovat suuremmat. My0s timi kuvastaa sitd, ettd ilmanvaihto on riittiméton suhteessa henkild-
maarain.
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Sisailman kosteussiséltd

Kosteussisélto (g/m3)
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Kuva 3.4. Sisdilman kosteussisdlté mittausjaksolla.
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3.2 PIENHIUKKASMITTAUKSET

Kuntotutkimuksen yhteydessé suoritettiin pienhiukkasmittaukset. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 2.1.
Mittaustuloksia verrattiin Terveet talot Oy:n oman tutkimusaineiston aiempiin mittauksiin ja ndistd maaritet-
tyihin arvioihin, jotka on mittarivalmistajan omien hélytysrajojen ohella esitetty taulukossa 2.2.

P90-viitearvo kuvaa pitoisuutta, joka alittuu 90 % mittauskohteista. P80, P50 ja P20 viitearvot kuvaavat vas-
taavia arvoja 80, 50 ja 20 prosentin kohdalla.

Pienhiukkaspitoisuudet ovat johdonmukaisesti tosi korkeita verrattuna kaytdssd olevaan aineistoon. Lasten
pukeutuminen eteistiloissa nostaa luontaisesti pienhiukkasia ilmaan, mutta tulosten arvioidaan kuvaavan myds
riittdmatontd ilmanvaihtoa suhteessa rakennuksen kayttoon. Edelleen aikakauden rakenteilla polyjen kulkeu-
tuminen erityisesti alapohjasta sisdilmaan on mahdollista.

Taulukko 3.3. Pienhiukkasmittausten tulokset. Tulokset on ilmoitettu hiukkasten lukumddrdnd. Mittaukset
PH5-PHI1 on Johtolan puolelta.

PH1 luokka 5017 2586 547 139 48 22
PH2 kaytavéa/aula 21624 12188 3796 1006 384 156
PH3 luokka 9073 5006 1284 356 103 37
PH4 luokka 12145 6576 1780 421 147 51

PH5 aula/kuisti 6557 3534 776 215 47 23
PH6 luokkien eteistila 16417 8864 2360 701 212 94

Taulukko 3.4. Pienhiukkasmittausten vertailuarvot.

Mittarivalmistajan halytysrajat 100000 35200 8320 545 193 68
P90-viitearvo 22930 7718 1395 279 67 34
P80-viitearvo 11915 4596 1088 220 49 24
P50-viitearvo / mediaani 5759 2572 544 110 24 11
P20-viitearvo 2265 902 192 35 5 3

Huom! Terveet talot Oy kerdd tutkimustietoa pienhiukkasista. Esitettyjd mittauksia ei voida verrata asumisterveysasetuk-
sen toimenpiderajaan. Kokemusperdisesti Suomen olosuhteissa jo selkedsti mittarivalmistajan hélytysrajoja alhaisemmat
pitoisuudet indikoivat poikkeamaa ja voivat viitata sisdilmaongelmaan. Hetkellinen suurikin poikkeama voi kuitenkin
Jjohtua normaalista asumistoiminnosta, kuten esimerkiksi pyykkien ripustamisesta kuivumaan tai polttopuiden kdsittelystd
Jja takan poltosta. Kdytéssd oleva tietokanta ei vield mahdollista tulosten tarkempaa tarkastelua.
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3.3 LAMPOKAMERAHAVAINNOT

Rakennusvaippaa tarkasteltiin ldimpokameran avulla. Kevédisen ajankohdan takia lampdkamerakuvausta ei
pidetd endé luotettavana, eikd kuvista ole tdmén takia laskettu lampotilaindeksejd. Lampdokameralla havaittiin
kuitenkin selkedsti erityisesti alapohjarakenteen ilmatiiviyteen liittyvét ongelmat.

Kuva 3.5. Esimerkkejd limpokameralla tehdyistd havainnoista.
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Kuva 3.6. Esimerkkejd ldmpokameralla tehdyistd havainnoista.

4 PITKAN TAHTAIMEN KUNNOSSAPITOSUUNNITELMA

Kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutkimuksen yhteydessa rakennusta katselmoitiin my6s muiden korjaustar-
peiden osalta. Namé kannattaa ottaa huomioon rakennuksen tulevia korjauksia suunniteltaessa. Korjaustar-
peiksi tunnistettiin seuraavaa:

e Rakennuksessa on suora sihkoldmmitys. Lidmmitysjérjestelmidn muutos energiatehokkaampaan jér-
jestelméddn, kuten esimerkiksi maaldmpoéjérjestelméin voisi olla perusteltua.

o Lammitysjarjestelman muutoksen yhteydessa olisi perusteltua luopua pienistd limminvesivaraajista.

o Sihkokaapeleita kulkee virheellisesti lammdneristekerrosten sisdlld. Valaistuksen uusimista pidetdin
aiheellisena.

o Kiyttdvesiputkia ja vieméreitd on uusittu, mutta uusimislaajuus on osin epéselvd. Ainakin tuuletus-
viemdiri ndytti vield olevan valurautaa. Viemaéreitd on kannakoitu rydmintétilassa reikédnauhoilla ja osin
maakasojen varaan. Kannakoinnit on syytd uusia alapohjarakenteen korjauksen yhteydessa.

e Julkisivuverhouksen uusiminen varsinkin auringon puolella on ajankohtaista riippumatta muistakin
ulkoseinirakenteita koskevista korjaustarpeista.

o Katon osalta suositellaan vahintdan huoltokorjausta ja peltikaton maalausta.
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5 OLOSUHDEARVIOINTI

5.1 YLEISTA OLOSUHDEARVIOINNISTA

Rakennuksessa vallitsevaa olosuhdetta arvioidaan Tydterveyslaitoksen julkaisun Sisdilmastoselvitys ja olo-
suhdearviointi ohjeistamilla arviointiperusteilla. Olosuhdearviointi tehddin tutkimusalueittain. Arvioitavat
osa-alueet ovat:

e rakennusosien ilmatiiveys ja vuotoilma

e rakennusosien riskitekijét

e ilmastointijarjestelméa

e Dbiologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat.

Osa-aluekohtaiset kriteerit ja pisteytys on esitetty tarkemmin liitteen 3 taulukoissa.

Taulukko 5.1. Olosuhdearvioinnin tulos.

Olosuhdearvioinnin tulos Yhteispisteet

Sisailman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaista paremmat. Toimenpiteita
siséilman laadun ja olosuhteiden ndkdkulmasta ei tanita.
Sisailman laatu ja olosuhteet ovat paaosin tavanomaiset. Toimenpiteita sisailman
B laadun ja olosuhteiden nakokulmasta voi olla tarve tehda tai toimenpiteita on 14
tehtava lainsaadannon perusteella.
Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat tavanomaisesta. Toimenpiteita sisailman
C laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tanitaan tai toimenpiteita on tehtava 5-8
lainsaadannon perusteella.
Sisailman laatu ja olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta.
D Toimenpiteita sisailman laadun ja olosuhteiden nakokulmasta tanitaan nopeasti tai 9-12
toimenpiteita on tehtava lainsdadannon perusteella.

A 0
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5.2 OLOSUHDEARVIOINNIN TULOS TUTKIMUSKOHTEESSA

Yhteispisteiden perusteella sisdilman olosuhdearvioinnin tulos on tilan mukaisesti D. Sisdilman laatu ja
olosuhteet poikkeavat merkittavasti tavanomaisesta. Toimenpiteitd sisdilman laadun ja olosuhteiden nakokul-
masta tarvitaan ja toimenpiteiti on tehtidva lainsddddnnon perusteella.

Keskeiset perustelut kéytetylle pisteytykselle ovat:

e ilmatiiveys ja vuotoilma
o ilmavuotoreittejd erityisesti vaurioituneessa alapohjarakenteessa on paljon
o rakennusosien riskitekijt
o kohteessa on useita riskirakenteita: huonosti tuulettuva alapohjarakenne, matala sokkelikor-
keus, tuulettumaton julkisivu, hirsirungon paksu sisdpuolinen lisdlammoneristys
o ilmastointijarjestelma
o sisdilman hiilidioksidipitoisuus nousee luokkatiloissa sddnndllisesti korkeaksi
o ylilimpenemisen kanssa on haasteita ainakin kevaalld
o biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijét
o merkittdva osa ndytteistd osoittaa vaurioita

Taulukko 5.2. Tutkimustuloksiin perustuvat osa-aluekohtaiset pistemdirqit.

3

limatiiveys ja vuotoilma

Rakennusosien riskitekijat

liImastointijarjestelma

Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat 3

YHTEISPISTEET 12
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6 POHJAKUVAT

Tutkimuksessa suoritettujen rakenneavausten sijainti on merkitty oheiseen pohjakuvaan. Punaisilla ympyréilla
on merkitty rakenneavaukset, joista on todettu asumisterveysasetuksen toimenpiderajan ylittivaa kosteus- tai
mikrobivaurioitumista. Oranssilla on merkitty havaitut viitteet kosteus- ja mikrobivaurioitumisesta.

Pieni luokka: CO,, T ja RH
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Kuva 6.1. Rakennuksen pohjakuva.
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7 YHTEENVETO JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

Kuntotutkimuksen tulosta voidaan pitda oletettuna. Aikakauden rakennuksille on ollut tyypillista, ettd rydmin-
tatilat ovat monesti osin ahtaita ja niiden tuuletus jaa tdmén takia heikoksi. Kosteusteknisesti huonosti toimivan
tuulettuvan alapohjarakenteen mikrobivaurioituminen on pidemmalla aikavélilld oletettua. Ongelmaa korostaa
etupihan puolen matala sokkelikorkeus, joka on johtanut myds hirsirungon ja rungon alaosien lahovaurioitu-
miseen. Vanhan lattiarakenteen ilmatiiveys on myos heikko, jolloin epépuhtauksia kulkeutuu herkisti siséil-
maan.

Ilmanvaihto on riittimaton mika nikyy ainakin osassa luokkahuoneista sddnndllisesti korkeana hiilidioksidi-
pitoisuutena. Lisdksi ainakin kevaélld niyttdd olevan ongelmaa auringon puolella sijaitsevien luokkatilojen
ylilimpenemisen kanssa.

Suoritetun tutkimuksen perusteella koulurakennuksessa olisi perusteltua suorittaa varsin laaja peruskorjaus,
jossa padhuomio on alapohjarakenteen ja seindrakenteiden alaosien kosteusteknisen toimivuuden varmistami-
sessa ja vanhojen jo syntyneiden vaurioiden korjaamisessa.

Tarveselvitys ja hankesuunnittelu (2026)

Suositellaan vieméén hanketta eteenpiin tarveselvityksen ja hankesuunnittelun kautta. Tarveselvityksessa
maidritetddn tilojen tarve. Tamén jilkeen hankesuunnittelulla voidaan kartoittaa, miten kyseiset tilat korjataan.

Korjaussuunnittelu (2026)

Suositellaan tarvittavien korjaussuunnitelmien laatimista rakennuksen korjaamiseksi. Korjausperiaatteita on
kisitelty raportissa tarkemmin kunkin rakennusosan kisittelyn yhteydessd. Korjausta vaatia osa-alueita ovat
ainakin:

o rakennuksen ulkopuoliset kuivatusrakenteet

e tuulettuva alapohjarakenne: vauriokorjaukset ja kosteustekninen toimivuus
e hirsirunko: vauriokorjaukset ja kosteustekninen toimivuus

o ulkoseindrakenteet: vauriokorjaukset ja julkisivurakenne

e ilmanvaihtojarjestelma

e yldpohjarakenne: vauriokorjaus ja vesikaton huoltokorjaus

o lammitysjarjestelmén paivitys

e sihkdsaneeraus.
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Tampere 19.5.2026

Petri Annila
Johtava asiantuntija, tekniikan tohtori

0400 934 893
petri.annila@terveettalot.fi

LITTEET

e Labroc: Tutkimusraportti, 29.4.2026, 7 sivua.
e Liite 1 Kédytetyt mittalaitteet

e Liite 2 Kéytetyt tutkimusmenetelmét

e Liite 3 Olosuhdearvioinnissa kéytetyt kriteerit
o Liite 4 Sovelletut asetukset ja ohjeet

Raportissa havaituista virheistd tai puutteista pyyddimme huomauttamaan viipymdttd kohtuullisen ajan kulu-
essa (1 kuukausi) raportin vastaanottamisen jilkeen tiedon korjaamiseksi. Kuntotutkija piddttdid oikeuden
korjata ja oikaista raportissa olevat virheet.
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LIITE 1 - KAYTETYT MITTALAITTEET

Mittalaitteiden kalibrointi suoritetaan méirdajoin valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti.

Puurakenteiden kosteusmittaukset
Kaytossé oleva mittalaite Gann Hygromette BL H40 mittari ja Gann M 18 tai M 20 puuanturi.

e  mittausalue 5...40 p-%
e resoluutio 0,1 p-%
e  mittaustarkkuus £+ 0,5 p-%

Mittaukset on suoritettu poikittain syysuuntaan ndhden, mikéli raportissa ei ole erikseen mainittua muuta.
Hetkelliset paine-eromittaukset
Kaytossé oleva mittalaite Miran DP-100.

e  paine-eromittaus

o mittausalue -100...3 500 Pa

o resoluutio 0,1 Pa (<1 000 Pa)

o mittaustarkkuus + 0,5 Pa (< 15 Pa), = 2 Pa (< 30 Pa), 3,0 % mitatusta arvosta
e ldmpdotilamittaus

o mittausalue -200...+1 250 °C

o resoluutio 0,1 °C

o mittaustarkkuus £ 0,5 °C

Sadolosuhteen (mm. tuulenpaineen) vaikutus mittaustarkkuuteen arvioidaan ja esitetddn raportissa. Arvio perustuu lyhy-
een (yleensd alle 1 minuutti) seurantaan, jossa ndhdédan painesuhteen vaihteluvili. Mittaustuloksena esitetdén arvio kes-
kiméédrdisesti paine-erosta.

Paine-erojen seurantamittaukset
Kéaytossd oleva mittalaite Miran DL-P1.

e mittausalue -500...+500 Pa
e resoluutio 0,1 Pa
e  mittaustarkkuus 0,3 Pa (< 15 Pa), £0,5 Pa (< 30 Pa), 3,0 % mitatusta arvosta

Olosuhdemittaukset, kosteusmittaukset, porareikimittaukset
Kéaytossa olevat mittalaitteet Tinytag View 2 TV-4505 ja TV-5506

e lampdtilamittaus
o mittausalue -25...+85 °C
o resoluutio 0,02 °C, ndyton resoluutio 0,1 °C
o mittaustarkkuus + 0,35...0,5 °C (< 0 °C), = 0,35 °C (0...+ 75 °C), £ 0,35...0,4 °C (> +75 °)
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e suhteellinen kosteus
o mittausalue 0...100 % RH
o resoluutio 0,1 % RH
o mittaustarkkuus + 3,0 % RH (+25 °C)

Mittapisteet ja porareidt valmistellaan yleisten mittausohjeiden (mm. RT-kortit) mukaisesti. Porareidt puhdistetaan imurin
ja ilmapumpun avulla. Mittareikiin asennetaan séhkoputki, joka tiivistetidéin rakenteen pintaa vasten. Mittapdat asennetaan
mittaputkeen tiiviisti. Porareikdmittausten kokonaismittaustarkkuus on lahtokohtaisesti + 5 %RH, ellei raportissa toisin
mainita.

Limpokamera

Kéytossd oleva mittalaite FLIR E8-XT

e IR-resoluutio 320 x 240

e  mittausalue -20...+550 °C

e lampdtilaherkkyys 0,05 °C

e  mittaustarkkuus £+ 2 °C tai + 2 % (+10...+35 °C)
Vuodonilmaisin

Kaytossd oleva mittalaite Inficon XRS9012

e  Herkkyys 0,7 ppm H2

Merkkikaasututkimuksissa varmistetaan aina ensimmaisend, etti syottoreidn tiivistys on onnistunut. Varsinainen tutkimus
suoritetaan, kun tiivistys on varmistettu onnistuneeksi.

Virtausnopeusmittari
Kaytossé oleva mittalaite Testo 417

e ilmavirtaus

o  mittausalue 0,3-20 m/s

o resoluutio 0,01 m/s

o mittaustarkkuus + (0,1 m/s + 1,5 % mittausarvosta)
e lampdtila

o mittausalue 0...+50 °C

o resoluutio 0,1 °C

o  mittaustarkkuus £ 0,5 °C.

Olosuhteiden vaikutus mittaustarkkuuteen arvioidaan ja esitetdén raportissa. Arvio perustuu lyhyeen (yleensd alle 1 mi-
nuutti) seurantaan, jossa ndhddén virtausnopeuden vaihteluvili. Mittaustuloksena esitetdén arvio keskiméaardisesti ilma-
virtauksesta. Raportissa tuloksina esitetddn ldhtokohtaisesti aina ilmamaéra (1I/s) ja myos mittaustarkkuus muutetaan il-
mamadaraksi.

Laboratorioniytteet

Laboratoriondytteet otetaan analysoivan laboratorion niytteenotto-ohjeita noudattaen. Naytemateriaaliin koskevat tyoka-
lut puhdistetaan nédytteenottojen vililld. Naytteenotoissa kédytetddn puhtaita kertakdyttohanskoja ja ndytteet pakataan niyt-
teenotto-ohjeiden mukaisesti. Néytteet toimitetaan viipymattd laboratorioon néytteenoton jalkeen tai niitd sdilytetdén oh-
jeiden mukaisesti ennen laboratorioon toimittamista. Terveet talot Oy ei postita ndytteitd, joten néytteiden sdilytysolo-
suhde on hallinnassa laboratorioon luovuttamiseen asti.
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Pienhiukkaset
Kaytossé oleva mittalaite Trotec PC220
e  hiukkaslaskuri

o mittaustarkkuus 50 % kun 0,3 pm
o mittaustarkkuus 100 % > 0,45 um (ISO 21501 mukaan)

Pienhiukkasista kerdtdan kuntotutkimuksissa toistaiseksi vain tietokantaa, jotta tulosten tarkempi analysointi myShemmin
on mahdollista. Esitettyjé tutkimustuloksia ei voida verrata asumisterveysasetuksen hiukkasmaisten epépuhtauksien toi-
menpiderajaan.

Formaldehydi (HCHO)

Kéytossd oleva mittalaite Trotec PC220

e mittausalue 0,01...5,00 ppm
e mittaustarkkuus £ 5 %

Mittauksen tulosta ei voida verrata asumisterveysasetuksen formaldehydin toimenpiderajaan.
Hiilimonoksidi (CO)
Kéytossé oleva mittalaite Trotec PC220

e mittausalue 10...1 000 ppm
o  mittaustarkkuus £ 5 %

Yksikkdmuunnoksen (1 ppm = 1,145 mg/m?®) jdlkeen tulosta voidaan verrata asumisterveysasetuksen hiilimonoksidille
asetettuun toimenpiderajaan.

Terveet talot Oy
www.terveettalot.fi
toimisto@terveettalot.fi
0400 934 893



ﬁ TE RVE ET KOSTEUS- JA SISAILMATEIIEI'\?I'I%I%S
N, TALOT KUNTOTUTI;I;\/ngS)

LIITE 2 - KAYTETYT TUTKIMUSMENETELMAT

Suoritetussa kosteus- ja sisdilmateknisessd kuntotutkimuksessa kaytetdén standardoituja mittaus- ja ndytteen-
ottomenetelmiid. Kaytettdvid mittausmenetelmid on esitelty mm. ymparistoministerion ohjeessa Rakennuksen
kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus (Ympéristoopas 2016).

Kosteusmittaukset
Kuntotutkimuksessa kéytetddn tarpeen mukaan seuraavia kosteusmittauksia:

e pintakosteusosoittimella tehtdvé kosteuskartoitus
e porareikdmittaukset

e viiltomittaukset

e niytepalamittaukset

e puurakenteiden kosteusmittaukset.

Suoritettujen mittausten yksityiskohdat esitelldén raportissa. Kdytetyt tasaantumisajat ja mittapisteiden val-
mistelu ja muut mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksilGity raportissa.

Epéapuhtauksien leviiimisen arviointi

Epédpuhtauksien levidmistéd arvioidaan lampokamerakuvauksen, merkkisavun, merkkikaasun, ilmavirtaus- ja
paine-eromittausten sekd rakenneavauksista tehtdvien aistinvaraisten havaintojen perusteella. Kaytetyt tarkas-
telumenetelmadt ja niiden mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksildity raportissa.

Paine-eromittaukset

Paine-eromittauksilla selvitetddn ilmavirtausten suuntaa rakennusvaipan tai rakennusosien ylitse sek eri tilo-
jen vililla. Mittauksina kdytetddn hetkellisid paine-eromittauksia tai paine-eron seurantamittauksia. Kéytetyt
mittausmenetelmat ja niiden mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksildity raportissa.

Niytteenotot

Naytteenottojen analysoinnissa kaytetddn Ruokaviraston hyviksymid asumisterveyslaboratorioita. Naytteen-
otot suoritetaan laboratorioiden néytteenotto-ohjeiden mukaisesti puhdistetuin néytteenottovilinein. Niytteet
kasitelladn, pakataan ja toimitetaan laboratorioon ndytteenotto-ohjeiden mukaisesti. Kédytetyt ndytteenottome-
netelmaét ja mittaustarkkuuteen vaikuttavat mittaustapahtumatiedot on yksildity raportissa.
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LIITE 3 - OLOSUHDEARVIOINNISSA KAYTETYT KRITEERIT

Taulukko L3.1. Tutkimusalueen rakennusosien ilmatiiviyden ja vuotoilman arviointikriteerit ja pistemddr«it.

» Vuotoilmareitteja on erittdin vahan ja epatiivista materiaalia ei ole.

» Vuotoilmareitit ovat pistemaisia.

* Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti ei lisda epapuhtaan wuotoilman riskia.
* limatiiviys on erittain hyva tai ilmanpitawys (q50) on nykymaarayksia parempi.

* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua ei kulkeudu rakennusosasta sisailmaan.

» Kayttdaikainen alipaine ei lisda wotoilman kulkeutumista.

* Vuotoilmareitteja tai epatiivistéd materiaalia on vahan.

* Vuotoilmareitit ovat pienia tai epatiivista materiaalia on pienialaisesti.

* Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisata epapuhtaan wotoilman riskia vahan.
* limatiiviys on hy\a tai ilmanpitawys (g50) on nykymaaraysten mukainen.

* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisédilmaan ajoittain.

» Kayttdaikainen alipaine lisda wotoilman kulkeutumista vahan.

* Vuotoilmareitteja tai epatiivistéd materiaalia on jonkin verran.
* Vuotoilmareitit ovat keskikokoisia tai epétiivistd materiaalia on laaja-alaisesti.

» Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisatad epapuhtaan wotoilman riskia jonkin
verran. 2

* limatiiviys on keskimaarainen tai ilmanpitawys (q50) on nykymaarayksia heikompi.
* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan lahes kokoaikaisesti.
» Kayttdaikainen alipaine lisaa wuotoilman kulkeutumista jonkin verran.

» Vuotoilmareitteja tai epatiivistéd materiaalia on paljon.

* Vuotoilmareitit ovat suuria tai epatiivistd materiaalia on erittéin laaja-alaisesti.

+ Vuotoilmareittien tai epatiiviin materiaalin sijainti voi lisata epapuhtaan wotoilman riskia paljon.
+ limatiiviys on heikko tai ilmanpitédwys (q50) on nykymaarayksia paljon heikompi.

* Vuotoilmaa tai poikkeavaa hajua kulkeutuu rakennusosasta sisailmaan kokoaikaisesti.

» Kayttdaikainen alipaine lisda wuotoilman kulkeutumista paljon.
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Taulukko L3.2. Tutkimusalueen rakennusosien riskitekijoiden arviointikriteerit ja pistemddrit.

» Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia ei ole.

» Muita epapuhtauslahteiden riskeja sisaltavia rakennusosia ei ole.

» Poikkeavaa kosteutta ei ole.

» Nakywvia kosteusvaurioita ei pintamateriaaleissa ole.

» Vuotoilmaa kulkeutui a rakennusosan sisalta, missa nakyvia kosteusvaurioita ei ole.
« Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M1-luokkaa tai niihin rinnastettuja materiaaleja.

» Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on yksi.

» Muita epapuhtauslahteiden riskeja sisaltavia rakennusosia on vahan.

» Poikkeavaa kosteutta on pienialaisesti yksittaisessa rakennusosassa.

» Nakyvia kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa vahan ja ne ovat pienialaisia. 1
* Vuotoilmaa kulkeutui a rakennusosan sisalta, missa nakyvia kosteusvaurioita on vahan.

* Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti M2-luokkaa ja/tai materiaaleihin sisaltyy vahan
paastoriskeja.

» Kosteusteknisia/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on kaksi tai kolme.

» Muita epapuhtauslahteiden riskeja sisaltavia rakennusosia on jonkin verran.

» Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti yksittdisessa rakennusosassa tai pienialaisesti useassa

eri rakennusosassa. 5
» Naky\id kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa jonkin verran ja ne ovat keskikokoisia.

* Vuotoilmaa kulkeutui a rakennusosan sisalta, missa nakyvid kosteusvaurioita on jonkin verran.
« Tilapinnat tai tilavarusteet ovat laajasti luokittelemattomia ja materiaaleihin sisdltyy jonkin verran
paastoriskeja.

» Kosteusteknisié/-vaurion riskeja sisaltavia rakennusosia on yli kolme.

» Muita epapuhtauslahteiden riskeja sisaltavia rakennusosia on paljon.

» Poikkeavaa kosteutta on laaja-alaisesti useassa eri rakennusosassa.

» Nakyvia kosteusvaurioita on pintamateriaaleissa paljon ja ne ovat suuria.

* Vuotoilmaa kulkeutui a rakennusosan sisaltd, missa nakyvia kosteusvaurioita on paljon.

» Tilapinnat tai tilavarusteet ovat luokittelemattomia ja materiaaleihin sisaltyy paljon paastoriskeja.
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Taulukko L3.3. Tutkimusalueen ilmastointijdrjestelmdn arviointikriteerit ja pistemddriit.

« Jarjestelma on suunniteltu nykyisid maarayksia paremmaksi, toimii hyvin ja lampétilojen
tavoitearvot (S1 tai S2) ovat toteutuneet.

» Rakennusautomaatio on ja se toimii hyvin kaikissa kayttétilanteissa ja asetukset ja ohjaukset ovat
kunnossa.

* Jarjestelmasta johtuva alipaine ei lisda wotoilman kulkeutumisriskia eika ylipaine ei aiheuta
kosteusrasitusta rakennusosiin.

« Jarjestelma on puhdas eika sisalla epapuhtauslahteita.

« Tilojen ulkoilmavirrat ovat toteutuneet suunniteltujen tawitetasojen (S1 tai S2) mukaan.
« Aistinvaraisesti anioitu sisailman laatu ja olosuhteet ovat erinomaiset.
« Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin ja on aistinvaraisesti puhdas eika aiheuta vetoa.

+ Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttotapa eivat todennakdisesti heikenna sisailman lampooloja.
* Rakennusautomaatio on ja se toimii oikein kayttdaikoina, mutta sen toiminnassa on puutteita
kayttoéaikojen ulkopuolella.

« Jarjestelmasta johtuva alipaine wi lisata wuotoilman kulkeutumisriskia tai ylipaine wi aiheuttaa
ajoittain kosteusrasitusta rakennusosiin.

« Jarjestelma sisaltaa epapuhtauslahteita, joista ei todennakdisesti kulkeudu epapuhtauksia
sisailmaan.

* Tilojen ilmavirrat ovat suunnitelmien ja nykyisten ilmanvaihtomaaraysten mukaisia.

+ Aistinvaraisesti anioitu sisailman laatu ja olosuhteet ovat hyvat.

« Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii hyvin, mutta se voi toimia epapuhtauslahteena tai voi
aiheuttaa vetoa.

« Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttétapa voivat todennakoisesti heikentaa sisailman lampdoloja.
» Rakennusautomaatiota ei ole tai on, mutta sen toiminta on epaselva tai automatiikan toiminnassa
on puutteita.

+ Jarjestelmasta johtuva alipaine voi lisata wotoilman kulkeutumisriskia paljon tai ylipaine voi
aiheuttaa lahes kokoaikaisesti kosteusrasitusta rakennusosiin.

« Jarjestelma sisaltaa epapuhtauslahteita, joista epapuhtaudet wivat kulkeutua sisailmaan.

* Tilojen ilmavirrat ovat aiempien rakennuslupawoden suunnitelmien tai ilmanvaihntomaaraysten
mukaisia.

» Aistinvaraisesti anioitu sisdilman laatu ja olosuhteet ovat tavanomaiset.

* Erillinen jaahdytysjarjestelma tai -laite toimii, mutta se wi toimia epapuhtauslahteena tai voi
aiheuttaa vetoa.
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« Jarjestelma ja sen toiminta tai kayttétapa heikentavat erittain todennakoéisesti siséilman
Iampooloja.
« Rakennusautomaatio on, mutta se ei ole toimiva tai automatiikan toiminnassa on merkittavia

puutteita.
« Jarjestelmasta johtuva alipaine wvoi lisata wuotoilman kulkeutumisriskia erittdin paljon tai ylipaine voi

aiheuttaa kokoaikaisesti kosteusrasitusta rakennusosiin. 3
« Jarjestelma sisaltaa useita epapuhtauslahteita, joista epapuhtaudet wivat kulkeutua sisailmaan.

* Tilojen ilmavirrat eivat ole rakennuslupavuoden suunnitelmien tai ilmanvaihtomaaraysten mukaisia.

« Aistinvaraisesti anioitu sisailman laatu ja olosuhteet ovat huonot.

« Erillinen jadhdytysjarjestelma tai -laite toimii huonosti ja voi toimia epdpuhtauslahteend ja

aiheuttaa vetoa.

Taulukko L3.4. Tutkimusalueen biologisten, fysikaalisten tai kemiallisten tekijoiden arviointikriteerit ja pis-
temddrat.

» Kaikki mittaus- ja/tai analyysitulokset tayttavat vaaditut tai suositellut ohjearvot, raja-arvot, 0
viitearvot tai toimenpiderajat tutkimusalueen koosta riippumatta.

* Yksittaiset mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suositeltua ohjearvoa, raja- 1
anoa, \iitearvoa tai toimenpiderajaa suhteessa tutkimusalueen kokoon.

» Useat mittaus- ja/tai analyysitulokset eivat tayta vaadittua tai suositeltua ohjearvoa, raja-arvoa, 5
viitearvoa tai toimenpiderajaa suhteessa tutkimusalueen kokoon

» Suurin osa mittaus- ja/ tai analyysituloksista ei tayta vaadittua tai suositeltua ohjearvoa, raja-arvoa, 3
viitearvoa tai toimenpiderajaa suhteessa tutkimusalueen kokoon.
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LIITE 4 - SOVELLETUT ASETUKSET JA OHJEET

Suoritetussa kosteus- ja sisdilmateknisessd kuntotutkimuksessa on sovellettu seuraavia ohjeita ja asetuksia:

e Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015
o raportissa viittaukset ’asumisterveysasetus’
e Terveydensuojelulaki 19.8.1994/763
o raportissa viittaukset ’terveydensuojelulaki’
e Valviran (Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet
o raportissa viittaukset *asumisterveysasetuksen soveltamisohjeet’
e Valviran julkaisu Ohje asunnon terveyshaitan selvittimisprosessiin.
o Ohje 4/2017
e  Ymparistoministerion julkaisu Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
o raportissa viittaukset ’kuntotutkimusohje’
e  Ympairistoministerion julkaisu Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakennusten korjaus.
o raportissa viittaukset ’korjausopas’
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